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 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

 مقدمه. 1

و    آسفالتدوام    بی معابر است که توانسته با ترک  یباسازیو ز  یدر عرصه بهساز  ن ینو  یهایفناوراز    برجستهنقش   آسفالت

با استفاده از    ک ی تکن   ن یکند. ا   دای پ  ی سازمحوطهو    یشهر  یهاپروژهدر    یاژهیو  گاه یجا  دار نقش سطوح    یبصر  ت ی جذاب

با    ییالگوها  م،گر  آسفالت  قراردادن  فشارتحتمخصوص و    یهاقالب با    فرشسنگمشابه  بر    ی هندس  یهاطرحآجر  را 

و    بای ز  یطاهر  جادی در کنار ا  آسفالت  یحفظ خواص مقاومت   برجسته نقش   آسفالت  یاصل  تی. مزکندیم   جادیسطح ا  یرو

و   ی سکونم  یهامحوطهبلکه در    هاپارکو    روهاادهی پ  ری نظ  یعموم  یدر فضاها  تنها نه  شودیماست که باعث    فردمنحصربه

و  فرشسنگ یسنت  یهاروشبالاتر نسبت به  یکمتر و سرعت اجرا نهیهز ن ی. علاوه بر اردی قرار گ مورداستفاده زی ن یتجار 

به    کی تکن  ن یرا به خود جلب کرده است. ا  یشهر  رانیاست که توجه مهندسان و مد  یعوامل  گری از د  یبتن  ی هاپوشکف

قابل  هاطرحدر    یریپذانعطاف  لی دل برا  یهانهیگزاز    یکی به    یآسفالت انواع سطوح    یبر رو  مالاع  تی و    جاد یا  یمطلوب 

 است.  دهیگرد  حیموضوع تشر ن ی ا یلی تفص  صورتبهشده است. در ادامه  لیو استحکام در کنار هم تبد ییبایز

 نقش برجسته  آسفالت .2
 

و    یبصر  تی جذاب  ش یافزا  منظوربهاست که    یخلاقانه و کاربرد  ندیفرا  کی (Stamped Asphalt) برجستهنقش   آسفالت

  بایسطوح مقاوم و ز  جادیو ا  یشهر  یفضاها  یدر طراح   ژهیروش به طور و  ن ی . اشودیماستفاده    یآسفالتسطوح    ییکارا

  جاد یا  ی مخصوص برا  یها قالبداغ از    آسفالت   یسازفشردهپس از پخش و    ک ی تکن   ن ی . در اردی گ یمقرار    مورداستفاده

  یهاطرحتا    فرش سنگساده مانند آجر و    یهاطرحاز    توانندیمالگوها    نی. اشودیمسطح استفاده    یبرجسته رو  یالگوها 

 متنوع باشند.   یو هنر تردهی چی پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 طرح برجسته اجرا شده  آسفالتاز  یینما :۱شکل 
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 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

 کاربردها  .3

بلکه   ،یبصر یی بای ز لی به دل تنها نه آسفالتنوع  نیداشته باشد. ا ی دی متنوع و مف  یکاربردها تواندیم برجستهنقش  آسفالت

است. در    کی ترافکم  یفضاها  یمناسب برا  ی انهیگزبالا    یمختلف و ماندگار  ی جو  طیعملکرد خوب آن در شرا  ل ی به دل

   شود.یماشاره  ییفضاها ن یچن در  آسفالتنوع  ن یادامه به چند کاربرد مهم ا

   یحی تفر یها و فضاهاپارک. 1-3

  یهایورودو    یسواردوچرخه  یروادهی پ  یرهای در مس  برجستهنقش   آسفالتاستفاده از    یبصر  تی جذاب   ش یافزا •

 ببخشد.  یرتریدلپذو  یعی حسن طب  طی دهد و به مح  ش ی فضاها را افزا  ن یا ت ی جذاب تواندیم هاپارک

  یی راهنما  توانیم  فرشسنگ  ای  آجرنما  یرهای خاص مانند مس  یالگوها  جادیبا ا  ییراهنما  یخاص برا  یالگوها  •

 فراهم کرد. سواراندوچرخهعابران و  یبرا یبهتر

 ها  اطیو ح یمسکون یهامحوطه . 3-2

از    ها اطی ح   ای  یمسکون  یها مجتمع  ها خانه  یسازمحوطهدر    ها محوطه  ی باسازیز •   برجستهنقش   آسفالتاستفاده 

 کند.  جادی ا یمسکون یهاطی مح یبرا یفردمنحصربهخاص و   یفضا شود و طراح یباسازیباعث ز تواندیم

  ازی است و ن  شتری ب  مراتببه  آسفالتنوع    ن یندارند درام ا  ین یسنگ  کی که تراف   ییفضاها  ن یدر چن   یو ماندگار  دوام •

 دارد.   یکمتر راتی به تعم

 کوچک  های دان یروها و م ادهیپ .3-3

فضا    ییبایبه بهبود ز  تنهانه  آسفالتنوع    نیا  یمحل  یهادانی مو    کی تراف کم  یروهاادهی پدر    ییبایو ز  ی من یا  بهبود  •

 کمک کند. یاز لغزش در هنگام بارندگ یری به جلوگ تواندیمسطح برجسته خود   لی دلبلکه به  کند؛یمکمک 
 

  ی با الگوها  برجستهنقش   آسفالتکه کمتر پرتردد هستند.    یعموم  یو فضاها  هامحلهدر    یجذب گردشگران محل  •

 کمک کند.   یدنید  ی هاجاذبه شیو افزا یبه جذب گردشگران محل تواندیم یهنر

  یتجارهای کوچک و محوطه  دی مراکز خر .3-4
 

  تواندیم  برجستهنقش   آسفالت با تردد کم استفاده از    ی تجار  ی هامحوطهو    دیدر مراکز خر  یبصر  ت ی جذاب  ش یافزا •

به    تر ن یدلنشو    تر جذابفضاها    شودیمکار باعث    ن ی کند. ا  نواز چشمو    بای را ز  ی عبور  یهامحوطهو    هایورود

 را جذب کنند.   یشتری ب انینظر برسند و مشتر

  ی تجار  یها محوطهلوکس و مدرن به    یینما  توانندیم  برجستهنقش متنوع    یحس لوکس و مدرن الگوها  جادیا •

 کنند. زیاطراف متما یهاطیمحرا از  یتجار  یبدهند و فضا

 مدارس های و محوطه یآموزش یفضاها. 3-5

  جاد یبه ا  تواندیم  برجستهنقش   آسفالتاستفاده از    یآموزش   یهامحوطهدر مدارس و    من یشاد و ا  یط ی مح  جادیا •

ز  من یا  ییفضا از    بای و  استفاده  با  کند  الگوها   هارنگکمک  برا  یطی مح   توانیم جذاب    یو  شاد  و    یخلاق 

 فراهم کرد.  آموزاندانش 

کودکان و استفاده    یهایبازخود در برابر    یمحافظت   یهاپوشش   لی به دل  آسفالتنوع    ن یمقاومت و دوام ا  ش یافزا •

 دارد.   ری به تعم ازی مداوم مقاوم است و کمتر ن
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 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

 ها راهادهیکوچک و پ یحی تفر یفضاها. 3-6

  آسفالت نوع    ن ی استراحت، ا  یهامکانبا    هاراهادهی پکوچک مانند    یح یتفر  یدر فضاها  طیمح  تیجذاب  ش یافزا •

 افراد به استفاده از آنها شود.   قیو تشو  تی جذاب  ش یباعث افزا تواندیم

  ی اژهیو  یهامحدودهخاص با    یرهای مس  توانیم  برجستهنقش   یبا الگوها  یگذارنشانه  یخاص برا  ی الگوها  جادیا •

 .یباز  یهامحوطهبا  ی سواردوچرخه یرهای کرد؛ مانند مس ن ییا تع ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 و معابر  هاپارک طرح برجسته در  آسفالتاز  یینما :۲شکل 

   یبتن ینقش برجسته و کف پوشها  آسفالت  سهیمقا. 4

  یبهتر برا  یری گ می تصمبه    تواندیم  ی و اقتصاد  یکاربرد  ی از لحاظ فن   یبتن   ی هاپوشکفو    برجسته نقش   آسفالت  سهیمقا

خاص خود را دارند که    ی هایژگیو  پوش کفکمک کند. هر دو نوع    یعمران  یهاپروژهدر    نه یگز  ن ی ترمناسبانتخاب  

 .  شودیمبه آنها پرداخته  یجامع و تخصص  صورتبه ریدر ز

 و ساختار  هیمواد اول. 4-1
   برجستهنقش  آسفالت •
o آسفالت . پس از پخش  استآن    دهندهلی تشک  یاست. ماده اصل  ری و ق   هادانهسنگاز    یب یکه ترک   آسفالت  ه ی مواد اول  

 شوند.    جادیبرجسته ا یتا الگوها  شوندیمآن فشار داده   یرو  یمخصوص یهاقالبگرم 

o   بهتر عمل    یک ی و فشار تراف   یحرارت  راتیی به تغ   ازی با ن  یسطوح  یاست برا  ریپذانعطاف  آسفالت  ازآنجاکهساختار

 شوند.   جادیدلخواه ا ی تا الگوها رندی گیمآن قرار  یرو هاقالب  یسازفشرده. پس از کندیم
 : یبتن پوشکف •

o یزیرقالبپس از  بیترک ن ی. اشودیمساخته  زودرشتیر یهادانهسنگآب و   مانی بتن از مخلوط س  :هیمواد اول  

 .  آوردیمسخت و محکم به وجود   یو ساختار شودیمسخت 

o شوندیمدر محل نصب    دی و پس از تول  شوندیم  دی تول ساختهش ی پمعمولاً در قطعات    یبتن  یهاپوشکف  :ساختار  .

 دارد.   یخوببهرا  ن یسنگ  یاست و تحمل بارها انعطافرقابلی غساختار بتن سخت و  

 روش اجرا   .4-2
 

 برجسته: نقش  آسفالت •
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 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

o و سپس با    شودیمو فشرده    ختهی داغ ر  آسفالت.  شودیمانجام    سرعتبهبرجسته    آسفالت   یاجرا  :عیسر  ی اجرا

 .ترعیسربا بتن  سهیدر مقا ندیفرا ن ی. اشوندیم جادی آن ا یبرجسته الگوها رو ی هاقالباستفاده از 

o تجه  ازین به    جادیا  یبرا  :یتخصص  زات ی به  تجه  ی هاقالبالگوها  و  الگوها    ازی ن   یحرارت   زاتی مخصوص  تا  است 

 حک شوند.  آسفالت  یرو یدرستبه
 : یبتن پوشکف •

o نصب قطعات    ا یبتن    شدنختهی ردارد پس از    ازین   یشتری معمولاً زمان ب  ی بتن   یهاپوشکف  یزمان بر اجرا  یاجرا

 آن وجود دارد.   افتن یو استحکام  شدنخشک  یلازم برا زمانمدت ساختهش ی پ

o   رند ی کنار هم قرار گ   یدرستبهقطعات    یدارد تا تمام  قیو تراز دق  دقتبه  ازی ن  ی بتن   ساختهش یپدقت در نصب قطعات 

 کنند.  جاد ی ا یکنواخت یو سطح صاف و 

  یو طراح ییبای ز .4-3
 

 : برجستهنقش  آسفالت •

o آجرنمامانند    یمختلف   یهاطرح  تواندیممتنوع    یها قالببا استفاده از    برجستهنقش   آسفالت  :تنوع طرح و رنگ 

ا  یهنر   یالگوها  یو حت  فرشسنگ از    ن ی کند. همچن  جادیرا  استفاده  به سطح    توانیممخصوص    یهارنگبا 

 . دی بخش نی خاص و دلنش  یظاهر آسفالت

o  و   کندیمکمک    یشهر  یفضاها  یبصر  ییبایبرجسته بودن الگوها به ز  لی به دل  آسفالت نوع   ن یا  :جذاب  یظاهر

 شود.  بی ترک  یشهر ی هاطیمحبا  یخوببه تواندیم
 : یبتن پوشکف •

o یرنگ یهاانتخابشوند، اما    دی مختلف تول  یهارنگدر    توانندیم  یبتن  ی هاپوشکفاگرچه    :تنوع رنگ محدود  

البته    آسفالتاز    محدودتر ا  یخاص  ی با مواد رنگ  توانیمرا    ی بتن   ی هاپوشکفاست.  اما    کار   ن ی پوشش داد، 

 است.بر هزینه

o ا ی  یرسم یفضاها  یدارند و برا  تریرسم و    کی کلاس  یمعمولاً ظاهر  یبتن  یهاپوشکف  :یو رسم  ک یظاهر کلاس  

 .ترندمناسب یصنعت یهاطی مح

 یدوام و ماندگار .4-4
   :برجستهنقش  آسفالت •

o مانند   ییوهواآب  طیو شرا  ییدما  راتیی در برابر تغ  اشی ریپذانعطاف  لی به دل  آسفالت دما    راتیی مقاومت به تغ

کمتر   آسفالتدر    یخوردگ ترک  ،یفصل  راتییبا تغ   یدر مناطق  ن یاست. همچن   ترمقاوم   دیشد  یبا گرما  بندانخی

 . دهدیمرخ 

o به    ازی مقاوم است، اما ممکن است ن  یطی مح  طیدر برابر شرا  برجستهنقش   آسفالتمنظم هر چند    یبه نگهدار  ازی ن

 است.  ادیکه تردد ز ییهاطیمحدر  ژهیوبهمنظم داشته باشد.  یو نگهدار راتی تعم
 : یبتن پوشکف •

o ترمقاوم فشار و ضربه    ش،یدارد و در برابر سا  آسفالتنسبت به    یطول عمر بالاتر  یطورکلبهبالا بتن    اری دوام بس 

 .اورندی دوام ب یاساس  راتی به تعم ازی بدون ن هاسال توانندیم یتن ب ی هاپوشکف  حی است. در صورت نصب صح 
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 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

o   ممکن است ترک بخورد.    یری و آبگ  بندانخیدما    دیشد  راتیی ن در برابر تغت ب  حالن ی باا  یخوردگ ترکحساس به

 بر است.  نهیآن زمان بر و هز ری در صورت بروز ترک تعم

   راتیو تعم  ینگهدار.  4-5
 

 : برجستهنقش  آسفالت •

o می را ترم  دهید بی آسبخش    یراحت به  توانیم  آسفالت سطح    یدگیدبی آسدر صورت    :نهیهزکم آسان و    می ترم  

 نسبت به بتن کمتر است.  آسفالت ری و زمان تعم نهیکرد. هز

o استفاده    یمری مانند مواد پل  ی محافظت   ی هاپوشش برجسته از    آسفالتدوام و مقاومت    ش یافزا  یبرا  :یپوشش محافظت

 . دهدیمرا کاهش  یبه نگهدار ازی که ن  شودیم
 : یبتن پوشکف •

o دارند؛ اما    یبه نگهدار  یکمتر  از ی و استحکام خود ن  یسخت  لی به دل   یبتن  ی هاپوشکف  نه یکم اما پرهز  ینگهدار

 لازم است.  یشتری و زمان ب نهیمعمولاً هز ر،ی به تعم  ازی در صورت ن 

o بتن ممکن است    یهاترک  دهی چیپ  ری تعم ن   تر بزرگزمان    باگذشتکوچک در  قطعات    ض یبه تعو  ازی شوند و 

 است.  ترگرانو  تردهی چیپآنها  ری داشته باشند که تعم 

 ها نهی . هز4-6
 

 برجسته: نقش  آسفالت •

o ه یو مواد اول  ترعیسرآن    یاجرا  رایمعمولاً کمتر از بتن است، ز  برجسته نقش   آسفالت  یاجرا  نهیهز  :هی اول  یهانه یهز  

 هستند.  ترارزان زی ن

o در   ژهیوبه.  ابدی   ش یزمان افزا  باگذشتممکن است    یجزئ  راتی منظم و تعم   ینگهدار  یهانهیهز  :ینگهدار  نه یهز

 . سخت یجو ط یبا شرا ادیبا تردد ز ییهاطی مح
 : یبتن پوشکف •

o برتر نهیهزمعمولاً    هیمواد اول  یبالا  یهانهیهز  ن ی اجرا و همچن  یبرا  شتری به زمان ب  ازی ن  لی بتن به دل   :بالا  هی اول  یهانه یهز  

 است.  آسفالتاز 

o دل  حالن یباا  :کمتر  ینگهدار  نهیهز نگهدار  ل ی به  بالا  در    ازی ن  یکمتر  یدوام  و  است    مدتیطولان دارد  ممکن 

 داشته باشد.  آسفالتنسبت به  یکمتر  ینگهدار یهانهیهز

 بتنی پوشکف و  برجستهنقش  آسفالتمقایسه جامع  :۱جدول 

 بتنی  پوشکف برجستهنقش آسفالت   معیار

   انعطافرقابلیغسخت و محکم،  ، مناسب برای تغییرات حرارتی  ریپذانعطاف ساختار 
 مان بر نیاز به تراز دقیق برای نصب قطعات  ز برجسته   یهاقالبسریع با استفاده از  روش اجرا 

و غیره( و   فرشسنگ )آجر،  هاطرحتنوع بالا در  تنوع طرح و رنگ  

  هارنگ

 طرح محدود  یسازی سفارشتنوع کمتر در رنگ امکان 
 در برابر تغییرات دما   ی خوردگترک دوام بالا، حساس به  مقاوم به تغییرات دما نیاز به نگهداری منظم  دوام و ماندگاری 

 نگهداری کمتر اما تعمیرات پیچیده و پر هزینه   نگهداری منظم و ترمیم آسان با هزینه کمتر  نگهداری و تعمیرات  
 هزینه بالاتر به دلیل مواد اولیه و زمان اجرا  هزینه اجرای کمتر نسبت به شن   اولیه  یهانه یهز

 مقاوم به تردد سنگین و فشار بالا    کیتراف کم مناسب برای تردد سبک و  مقاومت در برابر فشار و قریة 
 و سافت شدن   شدنخشکزمان بر و نیازمند زمان برای  از بین   ترعیسر سرعت اجرا 
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 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

 ها نهیهز سهیمقا. 5

نظر    یبتن  پوشکفو    برجستهنقش   آسفالت  ن یب  سهیمقا  در اجرا نگهدار   یهانهیهزاز  تعم  یساخت    یهاتفاوت  رات،ی و 

 کرد:  میتقس یبه چهار بخش اصل  توانیمرا  سهی مقا ن ی وجود دارد. ا ی توجهقابل

  هیساخت و مواد اولهای نهی هز. 5-1
 

   برجسته:نقش  آسفالت •

  نی از بتن هستند. همچن  ترارزانمواد نسبتاً    ن ی است. ا  یو مواد افزودن  هادانهسنگقبر    دیساخت شامل خر  هیاول  یهانهیهز

 .  شودیماضافه  هانهیهزبه  زی متنوع ن یهاطرح جادیا یبرا ها قالبو  یسازبرجسته یابزارها

o عی سطوح وس یبرا  خصوصبه یبتن پوشکفاز  ترن یی پانسبتاً  :ساخت ی کل  نهیهز  . 
   :یبتن پوشکف •

  ی هایافزودنموارد    یدر برخ  ن یدارد همچن (  آب  زودرشت یر  ی هادانهسنگ  مانی )س  ترگران  ه ی به مواد اول  ازی بتن ن  ساخت 

 .  شودیماضافه  نهیمقاومت به هز ش ی افزا یخاص برا

o بتن  ختن ی ر یبرا هاقالببه  از ی و ن ه ی مواد اول یبالا متی ق  لی بالاتر به دل :ساخت ی کل  نهیهز.   

 اجرا  یهانهی هز .5-2
 

 برجسته: نقش  آسفالت •

صورت    هاقالببا استفاده از    ی سازبرجسته  ندی فرا  آسفالت  کردنگرم. پس از  شودیمانجام    ترعیسر  آسفالتنوع    ن ی ا  یاجرا

 است.    یبتن  پوشکفاز نصب  ترعیدارد؛ اما همچنان سر ازی ن  یکه به مهارت خاص ردی گیم

o ژهیو یهاقالبو استفاده از  یساز برجسته یماهر برا یروی به ن ازی ن  لی متوسط به دل  :یاجرا   نهیهز  
 : یبتن پوشکف •

بر    یبتن  پوش کف  نصب نبتن زمان  شدنخشک  ن ی تراز شوند. همچن  قاًیدق  دیباقطعات    رایاست؛ ززمان  و  به    ازیبر است 

 دارد.  قراردادنو  ترازکردن  یخاص برا زاتی استفاده از تجه

o قیبه کار دق ازی زمان بر بودن و ن لی بالاتر به دل :اجرا  نهیهز. 

 ینگهدارهای نهی هز .5-3
 

 برجسته: نقش  آسفالت •

کوچک    یهایخوردگ ترکدارد  یشتری ب  یبه نگهدار ازی ن ییدما راتیی تحمل تغ تی و قابل آسفالت یریپذانعطاف لی دل به

 دارد.   یادوره می به ترم ازی شود و ن   جادیممکن است ا

o یطی مح  طیبسته به منطقه و شرا ن یی متوسط تا پا :ینگهدار  نهیهز . 

ترک بخورد با  دارد؛ اما اگر  بتنی دوام بالایی دارد و معمولاً نیاز به نگهداری کمتری    پوشکف   :بتنی  پوش کف •

 است.  تردهی چیپخراب شود، تعمیر آن   یاقطعه

o ن. ت پایین به دلیل دوام بالای ب :هزینه نگهداری 

 تعمیراتهای هزینه .5-4
 برجسته: نقش  آسفالت •

را    دهیدبی آس نواحی    توانیمسطح    یدگیدبیآساست. در صورت    نهیهزکمنسبتاً ساده و    آسفالتتعمیرات در این نوع  
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 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

 ترمیم کرد.  سرعتبه

o است. ریپذامکانکوچک   یهابخش پایین، زیرا ترمیم  :هزینه تعمیرات 

است. معمولاً نیاز به جایگزینی    تر مشکلبتنی    پوشکفدر صورت بروز ترک یا شکستگی تعمیر    :بتنی  پوشکف •

 است. بر هزینه دقیق دارد که یهامی ترمیا  دهیدبیآسکامل بخش 

o بالا به دلیل زمان و پیچیدگی تعمیر :هزینه تعمیرات 

 بتنی پوشکف و  برجستهنقش  آسفالت یهانه یهزمقایسه جامع  :۲جدول 

 بتنی  پوشکف برجستهنقش آسفالت   معیار

 بتن یهای افزودن و  مانیاستفاده از س لیبالاتر به دل (هادانهسنگو  یرق )  هیکمتر مواد اول متیق  لیبه دل ترنییپا ساخت  یهانه یهز 

 برجسته  یهاقالببا استفاده از  عیسر یاجرا ؛نییپا اجرا یهانه یهز
 یو صبر برا قیدق  ترازکردنبه   ازیزمان بر و ن؛ بالاتر

 شدنخشک 

 نگهداری  یهانه یهز
 از یریجلوگ یبرا یادوره  یبه نگهدار  ازین ؛نییپا

 ی خوردگترک
 تنب یدوام بالا لیکمتر به دل  یبه نگهدار  ازین ؛نییپا

 تعمیرات  یهانه یهز
در صورت  نهیهزکمو  عیسر راتیتعم؛ نییپا

 ی دگیدب یآس

  ی خوردگترک در صورت بر هزینه  و  دهیچ یپ راتیتعم ؛بالا

 یخراب ای
 

 

 14٠3 یمتر مربع بر اساس فهرست بها کیمساحت  یبرا نهیمحاسبات هز. 6

 متر مربع  کی  یبرا  آسفالتاجرا و حمل  دی خر نهی . هز6-1
 مترمربع برای مساحت یک  آسفالتخرید حمل و اجرای  یهانه یهزمحاسبه  :۳جدول 

 
 بهای کل )ریال(   مقدار   بهای واحد   واحد   شرح   شماره ردیف  

 ۹۱,۰۰۰ ۰.4۰ ۲۲۷,۵۰۰ کیلوگرم تهیه مصالح و اجرای اندوه نفوذی با قیر محلول ۲۷۰۱۰۱ ۱

 ۲٦,۳۰۰ ۱ ۳٦,۳۰۰ مترمربع  سطح زیرین اندود جهت اجرای اندود یسازآماده تمیزکاری و  ۲۷۰۲۱۰ ۲

۳ ۲۷۰۳۰4 
ی با سنگ شکسته برای قشر آستر  آسفالتو اجرای بتن  هیته

 .باشد متری لیم  ۱۲٫۵مصالح صفر تا  یبنددانههرگاه 
 ۱۸۱۵,۲۵۰ ۰.۰۵۰ ۳٦.۳۰۵.۰۰۰   مترمکعب

4 ۲۸۰۳۰۱ 

هرگاه فاصله محل   یاکارخانهسرد  آسفالتی و آسفالتحمل بدن 

کیلومتر باشد. برای   ۷۵کیلومتر تا  ۳۰تهیه تا محل کارگاه بیش از 

 کیلومتر  ۳۰تمام طول مسیر پس از کسر 

  -تن 

 کیلومتر
۲۷,۵۰۰ ۱,۱۰۰ ۳۰,۲۵۰ 

۹٦۲,۸۰۰,۱    آسفالت هزینه تمام شده     

 *دفترچه فهرست بهاء 

 

 

 



10 

 
 

 

 

 

 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

 هزینه خرید. اجرا و حمل کف پوش بتنی برای یک متر مربع  . 6-2
 خرید حمل و اجرای کف پوش بننی برای مساحت یک متر مربع های محاسبه هزینه:  4جدول 

 بهای کل )ریال(  مقدار   بهای واحد   واحد شرح   شماره   ردیف

  ساختهشیپی بتن یهاپوشکف تهیه مصالح، حمل و اجرای  

 پرسی 

    

   ۲,۱4۷,۰۰۰  ۱   ۲,۱4۷,۰۰۰   مترمربع دسی متر مربع، برای ۱۹سانتی مترو به سطح تا   4به ضخامت  ۲۱۰۱۰۵  ۱
     ۱:۵، با ملات ماسه سیمان پوشکف هر   
، آجر و بلوک آلاتآهنحمل سیمان پاکتی، مصالح سنگی   

 هر گاه

    
   ۲,4٦۹ ۱۱۷/۰   ۲۱,۱۰۰ کیلومتر   -ن ت ۷۵ ۰کیلومتر و  ۳۰فاصله محل تهیه تا محل کارگاه بیش از  ۲۸۰۱۰۱  ۲

     کیلومتر ۳۰کیلومتر باشد، برای تمام طول مسیر پس از کسر  

   ۲,۱4۹,4۹٦    پنی  پوشکف هزینه تمام شده    
 

 در مقابل کف پوش بتنی   آسفالتمقایسه تخصصی هزینه و سرعت اجرای . 6-3

  یط ی مح  طیزمان اجرا، دوام و شرا  نهیمانند هز  یانتخاب نوع پوشش سطح به عوامل متعدد  یعمران  ی هاپروژه  یدر اجرا

سرعت    و   نهیهز  ی هاجنبهپرداخته شده و    یبتن  پوش کفو    آسفالت  یعنی  ج یبه دو نوع پوشش را  سهیمقا  نیوابسته است. در ا

 .  ردی گ یمقرار  یاجرا مورد بررس 

 ها نهی هز سهی مقا .6-3-1
   الیر 1,۹62۸٠٠: آسفالت مترمربع کی یاجرا نهیهز •

  ریال  2,14۹,4۹6: یبتن پوشکف  مترمربع کی یاجرا نهیهز •

بتنی است. این اختلاف    پوشکفدرصد کمتر از هزینه اجرای    ۹حدود    آسفالتبر اساس اعداد ارائه شده هزینه اجرای   

بزرگ، به تفاوت چشمگیری    ی هامحوطهو    هادارند؛ مانند جادهکه نیاز به پوشش سطوح وسیع    یی هاپروژهممکن است در  

معیار انتخاب باشد؛ دوام   ییتنهابه  تواندینمباید در نظر داشت که تنها هزینه اجرا    حالن یباادر کل هزینه پروژه منجر شود.  

 نگهداری نیز از اهمیت بالایی برخوردارند. یهانهیهزو 

 سرعت اجرا  سهی مقا .6-3-2
 

 : آسفالت یسرعت اجرا •

برخوردار    یی. از سرعت بالارودیمآن به کار    دنی پخش و کوب  یکه برا  ین یو ماش  یصنعت   یها روش  لی به دل   آسفالت  یاجرا

. رسدیم  یبرداربهرهقابل  سرعت بهو    شودیم  دهی کوب  عاًیسر  یتخصص  آلاتن یماش توسط    شدنپخش پس از    آسفالتاست.  

  ی سازفشردهنصب و    یروز کار   کیرا در    آسفالت  مترمربع  صدهاقادر است تا    ییگروه اجرا  کیپروژه    طیبسته به شرا

 کند.
 : یبتن پوشکف  یاجرا سرعت •

ب  یبتن  پوشکف  صبن زمان  معمول  به    یشتری به طور  قطعه    از ی ن   آسفالتنسبت    صورت به  دیبا  یبتن  پوشکفدارد. هر 

  قیدق  م ی ساخت و تنظ   ریز  یسازآماده  نی. علاوه بر اکندیم   آسفالت را کندتر از    ند یفرا  ن ینصب شود که ا   یجداگانه و دست

طول بکشد بسته به وسعت    هاهفته  یممکن است روزها و حت   یبتن  پوشکفدارد. نصب    یشتری و زمان ب  دقتبه  ازی قطعات ن

 .یکار یروهای پروژه و تعداد ن
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 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

 : تحلیل سرعت اجراء. 6-3-3

و    لیدر تحو  عیبه تسر  ازی که ن   ییهاپروژهدر    شودیمموضوع باعث    ن ی همراه است. ا  یبالاتر   یی با سرعت اجرا  آسفالت

و   دقتبه ازی ن لی به دل یبتن پوشکف  کهیدرحال در نظر گرفته شود.  ترمناسب یانهیگز عنوانبه آسفالتدارند  یبرداربهره

  تر مناسبدارد،    یشتری ب  تی اهم   ن یسنگ   یدوام و مقاومت در برابر بارها  ییبای زکه    ییهاپروژه  یدر نصب برا  شتری زمان ب

 است.

 یی و اجرا ینکات فن .7

 مناسب   آسفالتنوع  .7-1

از    ی ب یکه ترک  آسفالتنوع    ن یاستفاده شود. ا  یآسفالتگرم بتن    آسفالتبهتر است از    برجستهنقش   آسفالت  یاجرا  یبرا

  برجسته  یهاطرح  جادیا   یبرا  نهیگز  ن یبالا و زمان پخت کوتاه بهتر  یریپذشکل  تی قابل  لی است. به دل  ری و ق  هادانهسنگ

 . شودیم محسوب

o تا طرح قالب به    کند یمکمک    زیر  یبنددانهاست.    یانتخاب مناسب (  متریلی م  ٦تا    ۰)  زیر  یبنددانهگرم    آسفالت

 کند. جادیو منظم ا کنواختی یو ظاهر ردی شکل بگ آسفالتسطح  یرو  یترقی دق طور 

o دچار    آسفالتطرح برجسته، سطح    یباشد که پس از اجرا  یاگونهبه  دیبا  آسفالت  هیضخامت لا:  آسفالت  ضخامت

 . شودیم  شنهادی پ متریسانت  ۷تا  ۵ ن ینشود. معمولاً ضخامت ب ش یفرسا ایترک 
 

 ها نوع قالب  . 7-2

بالا داشته باشند    یک ی و مکان  ی ساخته شوند که مقاومت حرارت  ی از مواد  دیبا  برجسته نقش   آسفالتدر    مورداستفاده  ی هاقالب

 . رندی گ یمقرار   مورداستفاده. دو نوع قالب عمدتاً رندی گرم را بگ آسفالت شکل  ی راحت بهو بتوانند 

 
 متنوع  یهاطرح و  هاقالب از  یینما :۳شکل 
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 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

 

o  بالا  یدارا  هاقالب  ن یا  :یفولاد   ا ی  یومی نیآلوم  یفلز   یهاقالب برا  یی مقاومت  و  هستند  فشار  و  دما  برابر    یدر 

 دارند. یشتر ی طول عمر ب ن ی. همچناندمناسب ن یبزرگ و سنگ یهاپروژه 

o  برا  یشتری ب  یریپذانعطاف  هاقالب  ن یا  : یکی لاست  ای  اورتانی پل   یهاقالب و    تر دهی چیپ  یهاطرح  یاجرا  یدارند 

برا  یفلز  یهاقالباز    ترسبک  ازآنجاکههستند.    ترمناسب آنها  از  استفاده  با    ترکوچک  یها پروژه   یهستند 

 . شودیم شنهادی پ ترفیظر یهایسازمحوطه

 هاطرح عمق  .7-3

به نوع    ی عمق بستگ  ن یاست. ا   متریسانت  ۲  تا  ۰٫۵  نی. معمولاً بشودیم   جادی ا  برجسته نقش   آسفالت که در    ییهاطرح  عمق

استفاده شوند. به طور معمول عمق    ه ی نقل   لیعبور وسا  یکه قرار است برا   یی هاطرحانتخاب شده دارد.    یو الگو  یطراح

 نشود.  بیدچار تخر آسفالتدارند تا سطح  یکمتر

 ها  قالب یکارروان . 7-4

استفاده شود. مواد    روانکارطرح لازم است از مواد    یینها  تی فی و بهبود ک   هاقالببه    آسفالت  دنی از چسب   یری جلوگ  یبرا

 : کار  ن یا یبرا ی شنهادی پ

جدا    آسفالت از سطح    یراحتبهقالب    شودیممناسب باعث    روانکار  یها روغن استفاده از   :یر یگقالب مخصوص   یهاروغن

 .ردی شکل بگ  آسفالتسطح  یرو یشتریب ت ی ف یباک طرح  اتیشود و جزئ

 . کندیم یری به آنها جلوگ آسفالت دنی و از چسب  دهی چسب  اورتانیپل ای یکیلاست  یهاقالبمواد به  ن یا : یکونیل یس  یهاافشانه 

 مهم ییو اجرا ینکات فن .7-5

o از حد سرد باشد.    شی ب   دینبا  آسفالت مهم است.    اری بس  ی گذار  البقزمان  در    آسفالت  یدما  :و زمان مناسب  دما

  ها قالب  تی فی ممکن است به ک  زی بالا ن  اری بس  یدما  ن ی. همچنشودیم  یسازفشردهدر هنگام    یشکستگ   باعث  رایز

 است.  گرادیسانتدرجه   ۱4۰تا  ۱۱۰طرح حدود  یاجرا یمناسب برا  ی. دمابرساند بی آس

o کنواختیطرح برجسته    تی فیباشد تا ک  کسانیدر تمام نقاط    دیبا  آسفالت  هیضخامت لا  :ضخامت  یکنواختی   حفظ  

 شود.   ییطرح نها تی فی در ک  ریی باعث تغ  تواندیمبدون نقص اجرا شود. هرگونه اختلاف در ضخامت  و

o نماند.    یآنها باق  یرو  یآسفالت شوند تا مواد    زی تم  یخوببه  دیپس از هر بار استفاده با  هاقالب  ها:قالب از    ینگهدار

 . دهدیم شیآنها را افزا دی ، عمر مف ها قالب  یو نگهدار زکردنی تم یاستفاده از مواد مناسب برا

o مخصوص   یهارنگاز  توانیم آسفالت  شدنخنکو   برجستهنقش  یپس از اجرا ها:رنگو  هامحافظ از  استفاده

مقاومت سطح را در برابر   توانندیم  هارنگ  ن یو محافظت از سطح استفاده کرد. ا  ییبایز  ش یافزا  یبرا  آسفالت

 ببخشند. یشتری دهند و به طرح جلوه ب شیافزا یعوامل جو 

  ازی مورد ن زاتیتجه. ۸

  یکه بتوانند فشار لازم را برا  شودیماستفاده    ییهادستگاهاز    یاستامپ   ای  برجستهنقش   آسفالتدر    هاقالب  فشاردادن  یبرا

 :شوندیم میتقس یکل دودسته به  هادستگاه ن ی اعمال کنند. ا  آسفالتبه سطح  یدهشکل

 ( Vibratory Rollers) یبا لرزش یدست یهاغلتک ۸-1
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 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

با اعمال فشار    هادستگاه  ن یهستند. ا  آسفالتدر    هاقالب  ی سازفشرده  یبرا  زاتی تجه  ن یترجیرااز    یک ی  یلرزش   یهاغلتک

ا سطح    جادیو  به  مزافشارندیم  آسفالت  یرو  ی خوببهرا    هاقالب  آسفالتارتعاش  از    یای.    یلرزش   ی هاغلتکاستفاده 

 : از اندعبارت

o  یری و به جلوگ کنندیماعمال   آسفالتسطح    یرا رو   یکنواخت یفشار مناسب و    ها دستگاه  ن یا  :مناسب فشار  کنترل  

 . کنندیمکمک  آسفالت شکل ناخواسته   ریی تغ  ا ی یخوردگترکاز 

o بچسبند. آسفالتسطح  یرو  یشتری ب بادقتو   یخوب به هاقالبتا   کنندیمارتعاشات کمک  :ارتعاش  جادیا امکان 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Vibratory Rollers) )یبا لرزش  یدستهای غلطک  : 4شکل 

 

 Stampersیا  Plate Compactors یهادستگاه 2-۸

و جزئیات دقیق    ترکوچکو کوبیدن سطوح    یسازفشردهویژه برای    صورت به(  یاصفحهر )کمپکتورهای پ تم یهادستگاه

اعمال    هاقالبو    آسفالتصاف و سنگین فشار مستقیم را روی سطح    یا صفحهبا استفاده از    هادستگاه. این  روندیمبه کار  

 .کنندیم

o   ظریف  یها نقش به دلیل دقت بالاتر در فشار برای ایجاد جزئیات و    هادستگاهاین    :دقیق  یهاطرح مناسب برای  

 .شوندیماستفاده   آسفالتروی 

o  کوچک  یهامحوطهبرای مناطق محدود با    ترکوچکبه دلیل وزن و ابعاد    هادستگاهاین    :ترحملقابل و    ترسبک  

 بزرگ وجود ندارد، مناسب هستند.  یهاغلتککه امکان استفاده از 

 

 

 

 

 (Plate Compactors) یاصفحه  یکمپکتورها  :۵شکل 
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 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

 انتخاب دستگاه مناسب  . 3-۸

 دارد.   یپروژه و نوع طرح بستگ اندازهبهانتخاب دستگاه 

o مناسب است.  یلرزش های ک غلطاستفاده از  یساده و تکرار یها طرحبزرگ با   یهاپروژه  یبرا 

o شوندیمداده  حی ترج یاصفحه  ی تمپرهافضا  تیبا محدود یبا مناطق ترقی دق اتی با جزئ یهاپروژه  یبرا. 
 

   کنندهمتراکمقیمت خرید تجهیزات  :۵ول  جد

 

 

 

 اجرا شده در جهان های نمونه .۹

در    یبتن  ای  یسنگ   یهاپوشکف  یبرا  باشناسانهیو ز  یاقتصاد  ی ن یگزیجا  عنوانبهکشور    نیدر چند  برجسته نقش   آسفالت

،  هاطرح در    یریپذانعطافبالا و    یسرعت اجرا  لی به دل  کیتکن  ن ی استفاده شده است. ا  یاجادهو    یمختلف شهر  یهاپروژه 

. آورده شده  اندکردهاستفاده    ک ی تکن   نیقرار گرفته است. در ادامه چند کشور که از ا  مورداستفاده  ی متعدد  ی در شهرها

 است.

بس  :کای متحده آمر  الاتیا .1 از    الاتیا  یاز شهرها   یاری در    ی روادهی پ  یرهای مس  یبرا  Asphalt Stampingمتحده 

و   Los Angeles New Yorkبزرگ مانند    ی. شهرهاشودیماستفاده    ها نگی پارکو    هادانی م  یشهر  یهاتقاطع

Phoenix  در    ورک،یوی . در ناندکرده  استفادهکم    نهیو هز  با یبا ظاهر ز  یعموم  یفضاها  جادی ا  یبرا  کی تکن   ن یاز ا

  بهتر در مناطق   یباشناس یو ز  من یا  یهاتقاطع  جادی ا  یبرا  ژهیوبهشده    یقالب گذار  آسفالتاز    وآمدرفتمناطق پر  

  شیدر برابر حرارت و فرسا  آسفالت نوع    نیمقاومت ا  لی به دل   زونایآر  کس، ین یاستفاده شده است. در ف   یخ یتار

 به کار گرفته شده است.  هانگیپارکگسترده در معابر و  صورتبهگرم  یوهواآبدر 

  ی خی تار  ت یو حفظ هو  یشهر  ی فضاها  ی باسازی به ز  از ی که ن   ی در مناطق   ژهیوبهکانادا    ی از شهرها  ی اری در بس  :کانادا .2

  ی روادهی پ  یرهای مس  یبرا  کی تکن  ن ی از ا  یرگکلمحبوب شده است. شهر ونکوور و    Asphalt Stampingدارند.  

و ذوب، مناسب    یزدگ خیخوب در برابر    ومتمقا  ل ی روش به دل  ن ی. ااندکردهاستفاده    ی سواردوچرخه  یرهای و مس

 کانادا است.  ری مناطق سردس 

  Melbourneو    Sydneyمانند    ییدر شهرها  یاگستردهبه طور    Stamped Asphaltاستفاده از    ا، ی در استرال  :ایاسترال .3

ا ا  ن ی انجام شده است. در  از    ن یدر مناطق مرطوب و همچن   عابراناز لغزش    یری جلوگ   یبرا  کی تکن  ن یشهرها 

  یری جلوگ  یبرا  UVمقاوم به حرارت و    یهارنگ. استفاده از  شودیماستفاده    یدر معابر عموم  بای ز  یالگوها  جادیا

 . شودیم تیکشور رعا ن ی است که در ا یاز نکات مهم دیرنگ در اثر نور خورش  ریی از تغ 

انگلستان    :انگلستان .4 شهرها  ژهیوبهدر  هو  ییدر  مانند    ی خی تار  ت یکه  از   Brightonو    Bath Londonدارند. 

Asphalt Stamping  استفاده    ی خیتار  یهافرشسنگظاهر مشابه با    جاد یو ا  یمیقد  یمعابر شهر  یبازساز  یبرا

  قیمت )ریال(   تجهیز   ردیف 

۱ Rollers Vibratory ٠٠,٠٠٠,٠٠٠٠,3  تا ٠٠,٠٠٠,٠٠٠۸,1    

۲   Compactors Plate  1,٠٠٠,٠٠٠,٠٠٠    1٠٠,٠٠٠,٠٠٠تا  
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 یی و کارا   ت ی خلاق   ب ی ترک   ؛ نقش برجسته   آسفالت 

شده    جیمناطق را  ن ی در ا  ترعیسر  ی و امکان اجرا  فرش سنگکمتر نسبت به    نهیهز   ل ی روش به دل  ن ی شده است. ا

 است.

  یافتیکاهش استفاده از بتن و توجه به استفاده از مواد باز  یکشور برا  ن ی ا  یهااستی س   لی در کشور هلند به دل   :هلند .5

Asphalt Stamping  شده   در استفاده ادهی و عابران پ یسواردوچرخه  یرهای در مس ژهیوبهو  یشهر یهاپروژهدر

  Rotterdam Amsterdamاست 

  Stamped Asphaltو کارآمد. از    بایز  یشهر  ی فضاها  جادیبه ا  ازی شهرها و ن  یتراکم بالا   لی در ژاپن به دل  :ژاپن .6

بالا در    یریپذانعطاف  لی به دل   کی تکن  نیاستفاده شده است. ا  روادهی پو مناطق    یشهر  ی هاابانی خ   ها تقاطع  یبرا

 .ستمحبوب ا  یشلوغ ژاپن  یالگوها و سرعت اجرا در شهرها یطراح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شهر یا شهرداری تبریز   اسلامیاظهارنظر رسمی مرکز در موارد ارجاعی از طرف شورای  نظر رسمی  

   ی اجراییهادستگاههای شهرداری و سایر ی و نقد عملکرد و فعالیتشهرجاری مرکز در موارد  دیدگاه دگاه ید 

 هانشست ای یکانون یهاگروه ،هاتهیمستخرج از کم یگزارش تخصص تخصصی گزارش  

 خارج از مرکز یهانشست ای یمراکز پژوهش ریسا هایمطالب و گزارش  دۀ یچک ایشده  یدهارسال مطالب گز انتقال دانش  

 ست یمرکز ن دأییتوسط افراد خبره که لزوماً مورد ت یاظهارنظر کارشناس  ادداشتی 

 تبیین پیشنهاد، انتظار یا مطالبه کارشناسی یا مردمی انعکاس 

 های مطالعاتی انجام شده در مرکز خلاصه مدیریتی طرح خلاصه مدیریت  

 یمورد ای یعموم یگزارش مستخرج از افکارسنج ی افکارسنج  

 ی مدیریت شهری نگارتجربه یا گزارش داخل و خارج کشور  یشهرها ریسا حوزه مدیریت شهری اتیگزارش تجرب مدیریت تجربه 

 یی و درخواست پاسخگو یشهر تی ریشهر از مد یدر خصوص مسائل جار یطرح سؤالات ایمسئله  انیب پرسمان  

 ینفوگرافیا ایگزارش شناخت وضع موجود در قالب متن نقشه  شهر  شناخت 

 های راهنما و سایر مستندات مربوط به شیوه فعالیت مرکزها، دفترچهها، فرمنامه آیین اسناد مرکز  

های  اسناد مرکز پژوهش   ، های زیست محیطی استفاده از کاغذبا توجه به هزینه 

می  منتشر  الکترونیک  قالب  در  فقط  اسلامی  اسناد،  شورای  کلیه  متن  شوند. 

نشانی:  ها و طرحگزارش به  تهیه شده در مرکز در وبگاه مرکز  های پژوهشی 

rctbz.tabriz.ir   متن این  همچنین  است.  دسترسی  جامع قابل  پرتال  در  ها 

لطفا    بارگذاری شده است.  icpus.tehran.irمطالعات شهری ایران به آدرس  

 ها ما را در این زمینه یاری کنید. شما هم با چاپ نکردن این متن 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

منظور افزایش جذابیت یک فرایند خلاقانه و کاربردی است که به (Stamped Asphalt) برجستهآسفالت نقش

 .شودبصری و کارایی سطوح آسفالتی استفاده می 

این روش به طور ویژه در طراحی فضاهای شهری و ایجاد سطوح مقاوم و زیبا )مانند: پارک ها، پیاده روها، 
میدان ها ، مراکز خرید کوچک ، فضاهای آموزشی ، محوطه های مسکونی ، تجاری  و مدارس( مورداستفاده 

 .گیردقرار می
  اورتان فلزی،آلومینیومی، پلی های مخصوص )سازی آسفالت داغ از قالبدر این تکنیک پس از پخش و فشرده 

های ساده مانند آجر و توانند از طرحشود. این الگوها می( برای ایجاد الگوهای برجسته روی سطح استفاده می
تا طرحسنگ پیچیدهفرش  باشند. عمق طرحهای  متنوع  ایجاد هایی که در آسفالت نقشتر و هنری  برجسته 

 .متر است. این عمق بستگی به نوع طراحی و الگوی انتخاب شده داردسانتی 2تا  0٫5شود معمولًا بین می

نقش آسفالت  باکفدرمقایسه  رنگ، ظاهری  پوش برجسته  و  تنوع طرح  بالا،  اجرای  دارای سرعت  بتنی،  های 
 های اولیه و تعمیر و نگهداری پایین تر می باشد.جذاب ، مقاوم به تغییرات دما ،ترمیم آسان و دارای هزینه

انعطاف بالا و  اجرای  به دلیل سرعت  ایالات پذیری در طرحاین تکنیک  ها، در شهرهای مختلف کشورهای 
 متحده امریکا، کانادا، ژاپن، هلند، استرالیا، انگلستان، استرالیا مورد استفاده قرار گرفته است.

 
 
 
 
 
 
 
 


